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Experto en energia edlica

Duracién: 80 horas
Precio: 420 euros.

Modalidad: A distancia

Metodologia:

El Curso sera desarrollado con una metodologia a Distancia/on line. El sistema de ensefianza a distancia esta
organizado de tal forma que el alumno pueda compatibilizar el estudio con sus ocupaciones laborales o
profesionales, también se realiza en esta modalidad para permitir el acceso al curso a aquellos alumnos que
viven en zonas rurales lejos de los lugares habituales donde suelen realizarse los cursos y que tienen interés en
continuar formandose. En este sistema de ensefianza el alumno tiene que seguir un aprendizaje sistematico y un
ritmo de estudio, adaptado a sus circunstancias personales de tiempo

El alumno dispondrd de un extenso material sobre los aspectos tedricos del Curso que debera estudiar para la
realizacion de pruebas objetivas tipo test. Para el aprobado se exigird un minimo de 75% del total de las
respuestas acertadas.

El Alumno tendra siempre que quiera a su disposicion la atencion de los profesionales tutores del curso. Asi
como consultas telefénicas y a través de la plataforma de teleformacion si el curso es on line. Entre el material
entregado en este curso se adjunta un documento llamado Guia del Alumno donde aparece un horario de
tutorias telefonicas y una direccion de e-mail donde podra enviar sus consultas, dudas y ejercicios El alumno
cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacion del curso, que dependera del tipo de curso elegido
y de las horas del mismo.
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Profesorado:

Nuestro Centro fundado en 1996 dispone de 1000 m2 dedicados a formacion y de 7 campus virtuales.

Tenemos una extensa plantilla de profesores especializados en las diferentes areas formativas con amplia
experiencia docentes: Médicos, Diplomados/as en enfermeria, Licenciados/as en psicologia, Licencidos/as en
odontologia, Licenciados/as en Veterinaria, Especialistas en Administracion de empresas, Economistas,
Ingenieros en informatica, Educadodores/as sociales etc...

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas de las siguientes formas:

-Por el aula virtual, si su curso es on line
-Por e-mail
-Por teléfono

Medios y materiales docentes

-Temario desarrollado.
-Pruebas objetivas de autoevaluacion y evaluacion.

-Consultas y Tutorias personalizadas a través de teléfono, correo, fax, Internet y de la Plataforma propia de
Teleformacion de la que dispone el Centro.
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Titulacioén:

Una vez finalizado el curso, el alumno recibird por correo o mensajeria la titulacion que acredita el haber
superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en el mismo.

Programa del curso:

Dentro del conjunto de las energias renovables (solar, biomasa, geotérmica, etc.) la edlica es de las més rentable.
Actualmente, la energia del viento se aprovecha para producir electricidad con los aerogeneradores, los modernos
"molinos de viento". Como su nombre indica, este curso es una guia completa y actualizada sobre la energia
edlica y estudia: La energia edlica (estudio de los vientos, potencia edlica, mediciones del viento, medida de la
potencia de un aerogenerador, analisis estadistico de los datos del viento, etc.); Criterios para la seleccion de los
emplazamientos mas adecuados para los parques edlicos; Aspectos medioambientales de los parques edlicos;
Parques edlicos marinos (offshore), con sus ventajas e inconvenientes, costes, cimentacion, funcionamiento,
impacto ambiental, etc. Los aerogeneradores (tipos, cimentacién, componentes, potencia, etc.); Desarrollo de un
proyecto edlico; Otras aplicaciones y usos de la energia edlica (bombeo de agua, desalinizacién, produccion de
electricidad a pequefia escala, etc.).

1. EL ESCENARIO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. 1.1.La Evolucién del Consumo de Energia. 1.2. Las
Consecuencias del Desarrollo: el Cambio Climético. 1.3.La Evolucion y Desarrollo de las Energias Renovables.
1.4.El Plan espafiol de Energias Renovables 2011-2020. 1.5. La Estrategia de ahorro y Eficiencia Energética en
Espafia

2. LAS FUENTES DE ENERGIA DE ORIGEN RENOVABLE. 2.1. La explotacion de las fuentes de energia.
Caracterizacion de la energia. Fuentes de energia no renovable. 2.1.3. Fuentes de energia renovable. La
transformacion de la energia. 2.1.5 .Energia disponible y energia primaria. 2.2.Una justificacién al estudio de las
energias renovables. 2.2.1. Generalidades. 2.2.2. Necesidad por la demanda. 2.2.3. Necesidad por el impacto.
2.2.4. Necesidad por la garantia del suministro. 2.2.5. Razones econdmicas. 2.2.6. Impacto en el crecimiento
econdmico. 2.3.Conclusiones sobre el aprovechamiento de las fuentes de energia. 2.3.1. Las necesidades
energéticas a nivel mundial. 2.3.2. Las perspectivas de las renovables en el mundo. 2.3.3. La situacion energética
en Espafia. La influencia de las energias renovables.

3. ENERGIA EOLICA: GENERALIDADES. 3.1. Resefia histérica sobre la Energia Eélica. 3.2. EI Aprovechamiento
de la Energia Edlica y el Viento. 3.3. Problemas técnicos que plantea el uso de la energia edlica.

4. LA ENERGIA DEL VIENTO. 4.1. Introduccién al estudio del viento. 4.1.1. Los gradientes de presion y la fuerza
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de Coriolis. 4.1.2. Los vientos globales o geostréficos. 4.1.3. Los vientos locales y de superficie. 4.1.4. La
estabilidad atmosférica. 4.1.5. Los efectos de atenuacion sobre los vientos locales. 4.2. La potencia edlica. 4.2.1.
Potencia edlica disponible. 4.2.2. Potencia edlica aprovechable. 4.3. Teoria de la cantidad de movimiento y la Ley
de Betz. 4.4. La variabilidad de la velocidad del viento. 4.4.1. La irregularidad en la velocidad del viento. 4.4.2.
Variabilidad del viento a corto plazo. 4.4.3. Turbulencia atmosférica. 4.4. Variaciones espaciales del viento. 4.4.1.
Variacion vertical. 4.4.2. Efectos del terreno y perturbaciones del flujo. 4.4.3.Influencia de la rugosidad.
4.4.4.Influencia de los obstaculos del terreno. 4.4.5.Extrapolacion espacial. 4.5. Obtencién y tratamiento de datos
de viento. 4.5.1.- Pardmetros representativos del potencial edlico. 4.5.2.- Toma de medidas. 4.6. Los
anemémetros. 4.7. Las mediciones de viento. 4.7.1. Metodologia y calidad de las medidas. 4.7.2. Medida de la
direccion del viento. 4.7.3. Medida de la temperatura. 4.7.4. Medida de la presién atmosférica. 4.7.5. Frecuencia y
duracion de las medidas. 4.7.6. Ubicacién de los sensores y eleccion de los instrumentos de medida. 4.7.7.
Modelos meteoroldgicos para predecir el viento. 4.8. Tratamiento de los datos edlicos. 4.8.1. Distribucion de
direcciones. 4.8.2. Representacion estadistica del viento. La distribucion de Weibull y Raileigh. 4.9. Aproximacién a
la medida de la potencia de un aerogenerador. 4.9.1. Densidad de potencia. 4.9.2. Curva de potencia. 4.9.3. El
coeficiente de potencia. 4.9.4. Estimacién de la produccion neta de un generador.. 4.10. Andlisis estadistico de los
datos del viento.. 4.10.1. Métodos estadisticos. 4.10.2. Método estatico. 4.10.3. Método semiestético. 4.10.4.
Modelo cuasidinamico

5. SELECCION DE EMPLAZAMIENTOS. b5.1. Datos generales. 5.2. Caracterizacion de la seleccion del
emplazamiento de un sistema edlico. 5.2.1. Factores influyentes en el funcionamiento de un sistema edlico. 5.2.2.-
Criterios basicos de seleccion de emplazamientos. 5.2.3. Aspectos particulares en la seleccion de
emplazamientos. 5.3. Distribucion del parque edlico. 5.3.1. Efecto de la estela. 5.3.2. Distribucion en planta del
parque. 5.3.3. Efecto tunel. 5.3.4. Efecto de la colina. 5.4. Otros factores para la seleccion del emplazamiento de
un sistema edlico.

6. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES DE UN SISTEMA EOLICO. 6.1. Analisis del impacto sobre el medio. 6.2.
Impacto sobre la flora y la erosion. 6.3.- Efectos sobre la avifauna. 6.4. Impacto visual. 6.5. Impacto sonoro

7. PARQUES EOLICOS MARINOS (OFF SHORE). 7.1.- Introduccién. 7.2.- Ventajas de los emplazamientos
marinos. 7.3.- Costes de los parques eélicos marinos. 7.4. Tecnologia en las cimentaciones de aerogeneradores
en emplazamientos marinos. 7.4.1.Cimentaciones de hormigén. 7.4.2. Cimentaciones por gravedad. 7.4.3.
Cimentaciones monopilote. 7.4.4. Cimentacion en tripode. 7.4.5. El efecto de la corrosion. 7.4.6. Reutilizacién de
las cimentaciones. 7.5.- Modificaciones en el disefio de las aeroturbinas para parques marinos. 7.6.- Operacion del
parque off shore. 7.7.- Impacto medioambiental de los parques off shore. 7.8. El marco legislativo de los parques
eodlicos marinos en Espafa

8. AEROGENERADORES. 8.1. Generalidades. 8.1.1. El funcionamiento del aerogenerador. 8.2. Componentes de
un aerogenerador. 8.3. Cimentacion. 8.4. La torre. 8.5. La gondola. 8.6. El rotor. 8.6.1. Generalidades y tipos.
8.6.2. Las palas del aerogenerador. 8.6.3. La pérdida aerodinamica. 8.6.4. El buje. 8.7. Aerodinamica del rotor.
8.7.1. Sustentacion. 8.7.2. Fuerzas aerodindmicas. 8.7.3. Determinacion del perfil y alabeado 6ptimos. 8.8. El
mecanismo de orientacion. 8.9. Tamafio de las turbinas. 8.10. Tipos de Aerogeneradores. 8.10.1. Generalidades.
8.10.2. Maquinas edlicas de eje horizontal. 8.10.3. Maquinas edlicas de eje vertical. 8.10.4. Aerogeneradores de
eje horizontal. 8.10.5. Aerogeneradores de paso variable y paso fijo. 8.10.6. Aerogeneradores de velocidad
variable y velocidad fija. 8.11. La potencia de los aerogeneradores

9. ENERGIA EOLICA: SITUACION ACTUAL DEL MERCADO Y PERSPECTIVAS. 9.1. El contexto internacional
de desarrollo de la energia edlica. 9.2. La energia edlica en Espafia. 9.3. El marco regulatorio en Espafia. 9.4. El
futuro del sector edlico

10. DESARROLLO DE UN PROYECTO EOLICO. 10.1. Pasos previos al lanzamiento del proyecto. 10.2.
Simulaciones numéricas. 10.3. Contrato de construccion llave-en-mano. 10.4. Sensibilidad econdmico-financiera
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11. OTRAS APLICACIONES Y USOS DE LA ENERGIA EOLICA. 11.1 Generacion eléctrica a pequefia escala.
11.2. Bombeo de agua. 11.4 Desalinizacion

Glosario de Términos

Bibliografia
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