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Duracién: 80 horas
Precio: 420 euros.

Modalidad: A distancia

Metodologia:

El Curso sera desarrollado con una metodologia a Distancia/on line. El sistema de ensefianza a distancia esta
organizado de tal forma que el alumno pueda compatibilizar el estudio con sus ocupaciones laborales o
profesionales, también se realiza en esta modalidad para permitir el acceso al curso a aquellos alumnos que
viven en zonas rurales lejos de los lugares habituales donde suelen realizarse los cursos y que tienen interés en
continuar formandose. En este sistema de ensefianza el alumno tiene que seguir un aprendizaje sistematico y un
ritmo de estudio, adaptado a sus circunstancias personales de tiempo

El alumno dispondrd de un extenso material sobre los aspectos tedricos del Curso que debera estudiar para la
realizacion de pruebas objetivas tipo test. Para el aprobado se exigird un minimo de 75% del total de las
respuestas acertadas.

El Alumno tendra siempre que quiera a su disposicion la atencion de los profesionales tutores del curso. Asi
como consultas telefénicas y a través de la plataforma de teleformacion si el curso es on line. Entre el material
entregado en este curso se adjunta un documento llamado Guia del Alumno donde aparece un horario de
tutorias telefonicas y una direccion de e-mail donde podra enviar sus consultas, dudas y ejercicios El alumno
cuenta con un periodo maximo de tiempo para la finalizacion del curso, que dependera del tipo de curso elegido
y de las horas del mismo.
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Profesorado:

Nuestro Centro fundado en 1996 dispone de 1000 m2 dedicados a formacion y de 7 campus virtuales.

Tenemos una extensa plantilla de profesores especializados en las diferentes areas formativas con amplia
experiencia docentes: Médicos, Diplomados/as en enfermeria, Licenciados/as en psicologia, Licencidos/as en
odontologia, Licenciados/as en Veterinaria, Especialistas en Administracion de empresas, Economistas,
Ingenieros en informatica, Educadodores/as sociales etc...

El alumno podra contactar con los profesores y formular todo tipo de dudas y consultas de las siguientes formas:

-Por el aula virtual, si su curso es on line
-Por e-mail
-Por teléfono

Medios y materiales docentes

-Temario desarrollado.
-Pruebas objetivas de autoevaluacion y evaluacion.

-Consultas y Tutorias personalizadas a través de teléfono, correo, fax, Internet y de la Plataforma propia de
Teleformacion de la que dispone el Centro.
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Titulacioén:

Una vez finalizado el curso, el alumno recibird por correo o mensajeria la titulacion que acredita el haber
superado con éxito todas las pruebas de conocimientos propuestas en el mismo.

Programa del curso:

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) exige que los nuevos edificios dispongan de instalaciones térmicas
solares para la produccion de energia limpia. Ademas el nuevo RITE también hace referencia a las energia solar
térmica en las instalaciones. Esta obra técnica que ya va por su 42 edicion ha sido actualizada de nuevo
debido a la rapidez con que cambia la tecnologia y también se han incluido varios capitulos nuevos
relativos a los nuevos usos y a la nueva tecnologia de la energia solar térmica. En esta nueva ediciéon se
ha editado en un nuevo formato mas grande para un mejor manejo y se han mejorado algunas
ilustraciones, ademés de actualizar su contenido respecto a la anterior edicion de hace 2 afios. Este curso
actualizado con todos los calculos del CTE y de acuerdo con las directrices del nuevo RITE sera de gran utilidad y
orientaciéon para los actuales y nuevos profesionales del sector y para las empresas de energias renovables,
instaladores, proyectistas, arquitectos, ingenierias, constructoras, fabricantes, empresas de calefaccion y aire
acondicionado, etc., asi como para la realizacion de cursos de formacion y para contenidos especificos de ciclos
formativos y estudios sobre estos temas. Como puede ver en el indice del libro, se estudian: los conceptos
fundamentales de la energia solar térmica, los distintos tipos de instalaciones solares térmicas y sus componentes,
el célculo y disefio de las instalaciones solares térmicas, con ejemplos practicos y casos de instalaciones
profesionales, el CTE y sus exigencias en sistemas solares térmicos, nuevas aplicaciones de la energia solar
térmica, etc.

Capitulo 1. INTRODUCCION A LA ENERGIA SOLAR.1.1. Antecedentes. 1.2. Las perspectivas de mercado de la
energia solar térmica. 1.3. Una justificacion al estudio de la energia solar térmica. 1.4. Fuentes de energia no
renovable. a) Fuentes de Energia Fosil. b) Energia Geotérmica. c) Energia Nuclear. 1.5. Fuentes de energia
renovable. a) Energia Solar. b) Energia Edlica. ¢) Energia de la Biomasa. d) Diferencia de Temperatura Oceanica
(OTEC). e) Energia de las Olas. f) Energia Hidraulica. g) Energia de las Mareas. 1.6. Conclusiones sobre el
aprovechamiento de las fuentes de energia. 1.7. Las expectativas de desarrollo. 1.8. La influencia de la legislacion
y la reglamentacion. 1.9. Las barreras de entrada.

Capitulo 2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES SOBRE ENERGIA SOLAR TERMICA.2.1. La naturaleza de la
energia solar. 2.2. La medicion de la energia del sol: la constante solar. 2.3 La radiacién normal extraterrestre. 2.4.
Distribucién espectral de la radiacion solar. 2.5 Variacién del flujo de energia con la distancia. 2.6. La radiacion
solar terrestre. 2.7. La captacién térmica. 2.8. Base de datos de irradiacién de los principales municipios de
Espafia.
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Capitulo 3. ENERGIA SOLAR TERMICA: TIPOLOGIA Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES.
3.1. Introduccion. 3.2. Componentes de una instalacion solar térmica. 3.3. Clasificacion de las instalaciones
solares térmicas. 3.4. Clasificacion segun el principio de circulacion. a) Instalaciones termosifon. b) Instalaciones
por circulacién forzada. 3.5. Clasificacion segun el sistema de expansion. a) Expansion abierta. b) Expansion
cerrada. 3.6. Clasificacion segun el sistema de intercambio. 3.7. Clasificacion segun la solucién de integracion con
el sistema de energia auxiliar. a) Antecedentes. b) Acumulacién solar y auxiliar centralizada. ¢) Acumulacién solar
centralizada que alimenta a una caldera de gas natural individual de tipo mixto modulante. d) Acumulacién solar
distribuida que alimenta a una caldera de gas individual natural de tipo mixto modulante. e) Conclusiones. 3.8.
Clasificacion segun la aplicaciéon. a) Produccion de ACS. b) Calentamiento de piscinas. c) Apoyo a calefaccion. d)
Aplicaciones de refrigeracion.

Capitulo 4. ENERGIA SOLAR TERMICA: EL SUBSISTEMA DE CAPTACION.4.1. Introduccion. 4.2. Tipologia de
captadores solares de baja temperatura. 4.3. El captador solar plano. 4.4. Factores a tener en cuenta en la
eleccién de un captador solar plano. 4.5. Principales componentes de un captador solar plano. a) La cubierta
transparente. b) El aislamiento. c) El absorbedor. d) La carcasa. 4.6. El tratamiento del absorbedor. 4.7. El
rendimiento estacionario del captador solar. 4.8. Caracteristicas esenciales de los captadores solares planos. 4.9.
Instalacién del campo de captadores solares. 4.10. Dimensionado basico del campo de captadores. 4.11. Célculo
de pérdidas por sombras sobre el campo de captadores. 4.12. Célculo de las pérdidas por orientacién e inclinacion
de los captadores solares. 4.13. Calculo de la distancia entre filas de captadores. 4.14. Rendimiento de las
instalaciones solares térmicas. a) Fraccion solar y rendimiento medio anual. b) Factores que influyen en las
prestaciones. 4.15. Estructuras soporte.

Capitulo 5. ENERGIA SOLAR TERMICA: EL SISTEMA HIDRAULICO. 5.1. Criterios generales. a) Caudal. b)
Longitud. c) Equilibrado. d) Seguridad. €) Montaje y desmontaje. 5.2. El equilibrado mediante la técnica de retorno
invertido. 5.3. Disefio del sistema hidraulico. a) Tipos de configuracion para conexién entre captadores. b)
Materiales en el sistema hidraulico. 5.4. Elementos del sistema hidraulico. a) Bombas de circulacién. b) Tuberias.
c) Aislamiento. d) Elementos de expansion. e) Elementos de seguridad. f) Elementos de purga de aire. Q)
Elementos de vaciado y llenado de la instalacién hidraulica. h) Equipos de regulacion y control. 5.5. Disefio del
circuito hidraulico en instalaciones con circulacion forzada. a) Caudal de disefio. b) Disefio de circuito y tuberias. c)
Bombas de circulacion. d) Expansion. e) Seguridad. f) Valvulas de corte. g) Fluido de trabajo y proteccion
anti-hielo.

Capitulo 6. ENERGIA SOLAR TERMICA: EL SISTEMA DE INTERCAMBIO. 6.1. Conceptos basicos de
transmision de calor. a) Introduccion. b) Transmision de calor por conduccion. ¢) Transmisién de calor por
conveccion. d) Transmision de calor por radiacion. 6.2. El Intercambiador de calor. 6.3. El coeficiente global de
transmision de calor. 6.4. Clasificacion de los elementos de intercambio de calor. a) Sistemas de intercambio
externos. b) Sistemas de intercambio internos. 6.5. Disefio y célculo del sistema de intercambio. a) Sistemas de
intercambio externo. b) Sistemas de intercambio interno.

Capitulo 7. ENERGIA SOLAR TERMICA: EL SISTEMA DE ACUMULACION.7.1. Introduccién. 7.2. Tipos de
acumulador en funcién del sistema de intercambio. a) Acumuladores sin intercambiador o de circuito abierto. b)
Interacumuladores de intercambio simple. ¢) Interacumuladores con doble intercambio. 7.3. Tipos de acumulador
en funcién del material. a) Generalidades. b) Acumuladores construidos en acero con tratamiento vitrificado o
esmaltado. ¢) Acumuladores de acero inoxidable. 7.4. Condicionantes de disefio. 7.5. Funcionamiento y
optimizacién de los sistemas de acumulacion. a) Ubicacion y condiciones de montaje. b) Capacidad de
estratificacién. ¢) Mezcla. d) Circulacion interior. €) Conexiones. f) Pérdidas de calor. g) Corrosion. 7.6.
Especificaciones de los equipos de acumulacién. 7.7. Criterios de seleccion del acumulador. 7.8. Célculo del
sistema de acumulacién. a) Sistema de acumulacion solar. b) Sistema de acumulacién de apoyo.

Capitulo 8. ENERGIA SOLAR TERMICA: EL SUBSISTEMA DE CONTROL. 8.1. Introduccion. 8.2. El sistema de
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control. a) Introduccién. b) El control de carga. c) El control de instalaciones solares a caudal variable. 8.3.
Requisitos del proyecto. 8.4. Monitorizacion. 8.5. Equipos de medida. a) Medida de temperatura. b) Medida de
caudal. ¢) Medida de energia.

Capitulo 9. SEGURIDAD E HIGIENE EN INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. 9.1. Seguridad en
instalaciones solares térmicas. 9.2. Higiene en las instalaciones solares térmicas.

Capitulo 10. EJEMPLO DE CALCULO DE INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA.

10.1. Generalidades. 10.2. Configuracion. 10.3. Datos de partida. 10.4. Balance energético. 10.5. Trazado de
tuberias. 10.6. Dimensionado del intercambiador. 10.7. Dimensionado de las bombas de primario y secundario.

10.8. Dimensionado del vaso de expansién. 10. 9. Ejemplo de calculo mediante programa de simulacidon por

ordenador.

Capitulo 11. ENERGIA SOLAR TERMICA: EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). LA EXIGENCIA
BASICA HE-4.11.1. La contribucién solar minima de agua caliente sanitaria. 11.2. Caracterizacion y cuantificacion
de las exigencias. 11.3. Célculo y dimensionado. 11.4. Célculo de pérdidas de radiacion solar por sombras. 11.5.
Mantenimiento.

Capitulo 12. NUEVAS APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA: REFRIGERACION POR
ABSORCION. 12.1. Descripcion del ciclo frigorifico por absorcion. 12.2. Rendimiento de los equipos de frio por
absorcion a gas natural. 12.3. Componentes de los equipos de absorcion a gas natural. 12.4. Principales ventajas
de la utilizacién del ciclo de refrigeracion por absorciéon. 12.5. Integracion de los equipos de absorcion con llama
directa de gas natural. a) Integracion con equipos eléctricos.. b) Integracion con equipos de produccién de frio por
compresién a gas natural. c) Integracion con calderas. d) Integracion con instalaciones de energias renovables
(cogeneracion y solar). 12.6. La torre de refrigeracion. 12.7. Interés energético e impacto ambiental. 12.8. Equipos
de absorcidn con cogeneracion. 12.9. Equipos de absorcidn con energia solar.

Capitulo 13. ARQUITECTURA SOLAR E INTEGRACION ARQUITECTONICA. 13.1. Arquitectura y optimizacion
energética. 13.2. Edificacion energéticamenet eficiente. 13.3. Aprovechamiento pasivo de la energia solar. 13.4.
Sistemas pasivos de calefaccion. 13.5. Ahorro Potencial. 13.6. Integracién de captadores solares térmicos. 13.6.1.
Generalidades. 13.6.2. Caso general. 13.6.3. Superposicién sobre la cubierta. Aplicaciones de esta solucion.
13.6.4. Sustitucion de elementos constructivos. 13.6.5 Incorporacién de elementos afiadidos a la Edificacion.
13.6.6. Soluciones externas.

Capitulo 14. LA CALIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS Y EL NUEVO RITE.14.1. Objetivos de la
Calificacion Energética de los Edificios. 14.2. Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
los edificios de nueva construccion. 14.2.1. Generalidades. 14.2.2. Ambito. 14.3. Certificaciones y calificaciones de
los edificios. 14.3.1. Calificacion de eficiencia energética de un edificio. 14.3.2. Certificacion de eficiencia
energética de un edificio. 14.3.3. Certificado de eficiencia energética del proyecto. 14.3.4. Certificado de eficiencia
energética del edificio terminado. 14.3.5. Validez, renovacién y actualizacion del certificado de eficiencia
energética. 14.4. La introduccion de la etiqueta de eficiencia energética. 14.4.1.Uso de le etiqueta de eficiencia
energética. 14.4.2. Informacion sobre el certificado de eficiencia energética. 14.4.3. La etiqueta de eficiencia
energética. 14.5. Especificaciones técnicas de la metodologia de célculo de la calificacion de eficiencia energética.
14.5.1. Generalidades. 14.5.2. Edificio a certificar y edificio de referencia. 14.5.3. Condiciones normales de
funcionamiento y ocupacion del edificio. 14.5.4. Célculo de la demanda energética y del rendimiento. 14.5.5.
Alcance y caracteristicas de los programas informaticos. 14.6. La escala de eficiencia energética. 14.6.1. La escala
de eficiencia energética para edificios de viviendas. 14.6.2. La escala de eficiencia energética para edificios
destinados a otros usos. 14.7. El nuevo Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y la Energia
Solar Térmica. 14.7.1. Generalidades. 14.7.2. Ambito de aplicacion. 14.7.3. Eficiencia energética. 14.7.4. Disefio y
dimensionado (INSTRUCCION TECNICA IT.1). 14.7.5. Montaje (INSTRUCCION TECNICA IT.2). 14.7.6.
Mantenimiento y Uso (INSTRUCCION TECNICA IT.3). 14.7.7. Inspeccion (INSTRUCCION TECNICA IT.4).
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Capitulo 15. EL SISTEMA DRAIN-BACK (DRENAJE AUTOMATICO). 15.1. Antecedentes. 15.2. Descripcion del
sistema. 15.3. Ventajas del Sistema Drain-Back. 15.4. Soluciones de mercado. 15.5. Perspectivas Futuras.

Capitulo 16. INTRODUCCION A LA ENERGIA TERMOELECTRICA. 16.1. Antecedentes. 16.2. El desarrollo
legislativo. 16.3. Introduccién a la tecnologia. 16.3.1. Clasificacién de los sistemas solares. 16.3.2. Experiencias en
centrales eléctricas termosolares y tipos de concentracion solar. 16.3.3. Concentradores cilindro-parabdlicos.
16.3.4. Sistemas de receptor central con campo de helidstatos. 16.3.5. Sistemas disco-stirling. 16.4. Comparativa
de las diferentes tecnologias.

Capitulo 17. ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA: DESCRIPCION DE LOS SUBSISTEMAS.

17.1. Generalidades. 17.2. Subsistema de concentracion de energia solar. 17.2.1. Optica parabdlica y esférica.
17.2.2. Diagramas de rayos bidimensionales. 17.2.3. Colectores de linea focal. 17.2.4. Discos de punto focal.

17.2.5. Reflexion de energia al receptor. 17.2.6. Reflexion de rayos paralelos. 17.2.7. Reflexién de rayos no

paralelos. 17.2.8. La contribucion de los errores. 17.3. Subsistema de transformacién de radiacion solar en energia

térmica. 17.4. Subsistema de almacenamiento de energia térmica. 17.5. Subsistema de conversién de energia

térmica en eléctrica. 17.6. Subsistema de control. 17.7. Subsistema de adquisicion de datos.

Capitulo 18. ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA: ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES. 18.1. Generalidades.
18.2. Emisiones del ciclo de vida. Disco parabdlico. Colector solar. Torre de energia. 18.3. Ahorro global de
emisiones de dioxido de carbono. 18.4. Cargas ambientales de la tecnologia solar termoeléctrica. Impactos
durante la construccion. Impacto visual. Ruido. Uso del suelo e impactos en los ecosistemas. Recursos de agua.
Riesgos laborales. Otros impactos. 18.5. Resumen de impactos medioambientales potenciales.

Capitulo 19. ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA: PERSPECTIVAS. 19.1. Antecedentes. 19.2. Estado del
arte a nivel mundial. 19.2.1. Colectores cilindro-parabdlicos. 19.2.2. Sistemas de receptor central. 19.2.3.Sistemas
de discos parabdlicos. 19.3. El desarrollo de la energia termosolar en Espafia. 19.4. Combustibles solares y
solarizacion de procesos industriales. 19.5. Sistemas de Hornos Solares.

Anexo |. DEFINICIONES.

Anexo 1l. NORMATIVA DE APLICACION Y CONSULTA. I.1. Referencias basicas. 1.2 Referencias
recomendadas.

Anexo lll. Célculo de pérdidas por sombras.

Anexo IV. Factor de correccidn k para superficies inclinadas.
Anexo V. Energia solar incidente sobre superficie horizontal.
Anexo VI. Temperatura ambiente media en las horas de Sol (° C).
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